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Урок – конференция по теме: "Оптические явления в природе"

11-й класс

Выполнила: учитель физики 

МОУ «Тверской лицей»

Крючина Н.М.

УРОК – конференция
Урок –конференция – учебное занятие, ориентированное на актуализацию знаний учащихся; изучение нового материала; на обобщение и систематизацию знаний учащихся по теме, создающее условия для организации исследовательской деятельности учащихся.
Требования к уроку

1. Соответствие типа семинара целям и содержанию занятия. Подготовленность класса. Проведение консультаций, осуществление контроля за подготовкой к семинару.

2. Характер и содержание вопросов, обеспечивающих эффективность формирования и мотивации учебной деятельности. Целесообразность сочетания репродуктивных, эвристических, исследовательских заданий.

3. Научная достоверность и полнота высказываний учащихся, их обоснованность и аргументированность. Создание на занятии дискуссионных ситуаций, привлечение к участию в их разрешении.

4. Целесообразность и четкость комментариев, дополнений и обобщений учителя. Акцентирование вниманий учащихся на наиболее существенных и значимых элементах содержания темы, опорных знаниях.

5. Включение в содержание занятий новейших достижений науки, техники, культуры.

6. Показ значимости изучаемых знаний, их практического применения. Опора на личный опыт учащихся.

7. Использование различных учебных предметов: составление плана, тезисов, конспектов, рефератов, формирование вывода и обобщения на основе анализа различных точек зрения; разрешение проблемных ситуаций с помощью выполненного эксперимента с последующими обобщениями; изготовление коллекции и т.д.

Урок – конференция по теме: "Оптические явления в природе", 11-й класс

Цели и задачи урока:

Образовательные: 

· добиться усвоения учащимися вывода: свет – это электромагнитные  волны, способные вызывать у человека зрительные ощущения.
· понять, как распространяется световой луч в неоднородной среде.
· продолжить понимание процессов, происходящих в природе; 

· продолжить развивать умения сравнивать явления, выделять основное, подмечать особенности явления, наиболее характерные его свойства, выделять разновидности.
Развивающие: 

· развивать мотивацию изучения физики, используя разнообразные приемы. 

Воспитательные: 

· используя опережающие задания, развивать умение работы с дополнительной литературой; 

· способствовать развитию умения самостоятельной работы с учебником. 
· Научиться видеть проявления изученных закономерностей в окружающей жизни 

Тип урока: конференция.
Оборудование: учебник “Физика-11” Г.Я.Мякишев,  слайды.
Эпиграф:
Во все века жила, затаена,
Надежда – вскрыть все таинства природы.

План урока:
	Этап урока
	Цель
	Время
	Методы и приемы

	Организационный момент
	Положительный настрой на изучение темы
	1 мин.
	Рассказ

	Мотивация и целепологание
	Сформулировать цели и задачи урока
	2 мин
	Рассказ. Записи в тетради.

	Актуализация знаний
	Проверить исходный уровень знаний по пройденной теме
	7 мин
	Фронтальная беседа. 

	Изучение нового материала
	Познакомить учащихся с явлением распространения света в неоднородной среде.

Обсудить следующие вопросы:

1. Удивительное в солнечных закатах
2. Миражи
3. Радуга.

4. Гало
	60 мин
	Конференция. Выступление учеников. 

	Закрепление изученного материала
	Проверить знания учащихся по теме 
	15 мин
	

	Рефлексия
	 
	2 мин
	Беседа

	Домашняя работа
	 
	3 мин
	Сообщение


ХОД УРОКА

1. Организационный момент.
2. Мотивация и целеполагание.
Свет - самое тёмное пятно в физике. С самой ранней эпохи ещё до древних греков, когда, как об этом говорит легенда, Аполлон разъезжал на огненной колеснице по небу, и до наших дней, свет очаровывал человека и в то же время представлялся ему неразрешимой загадкой. Уже самый факт существования света достаточен для того, чтобы вызвать ряд вопросов. Как возникает мираж, что такое гало. Почему одну и ту же радугу не могут одновременно видеть два человека.  Альберт Эйнштейн начал изучать свет в 16 лет, и это изучение привело к полной революции в физике. И нам тоже сегодня предстоят открытия 
 Цель нашего урока – проанализировать распространение света в неоднородной среде.
3. Актуализация знаний.
Для достижения цели урока нам необходимо вспомнить материал прошлого занятия.

Фронтальная беседа.

1. Что представляет собой луч света?
2. Как распространяется свет в однородной среде?

3. Кем и когда был сформулирован закон прямолинейного распространения света?

4. Закон отражения и преломления света.

5. Конференция.

1. Удивительное в солнечных закатах.
Выступление учеников.
«Ты сияешь прекрасно на склоне неба, диск живой, начало жизни», - так обращались к солнцу египтяне 35 веков тому назад. 
Вы сегодня подготовили сообщение о закатах солнца. Любуясь картиной заката, мы задавали себе вопрос о том, с чем связан красный цвет зари, чем объясняется небольшая сплюснутость  солнечного диска, почему заходящее солнце может выглядеть весьма причудливо, когда и почему возникает удивительный зелёный луч.
· Что же удивительного может подметить в закате солнца внимательный наблюдатель?
· Почему один закат не похож на другой? 

Думаю, вы бы обратили внимание на некоторую сплюснутость заходящего солнца по вертикали в момент, когда нижний край солнца касается горизонта.
Есть ещё одно удивительное явление  - зелёный луч.
Выступление учеников
 «Если солнце при закате красного цвета и на него легко смотреть, то мож​но с уверенностью утверждать — зеленого луча не будет,— пишет Г. А. Тихов.— Напротив, если солнце не очень изменило свой бело-желтый цвет и садится яр​ким, то можно предполагать, что зеленый луч появится. Важно, чтобы горизонт имел отчетливую линию, без всяких неровностей: ближнего леса, строений и т. п. Этих условий легче всего до​стичь на море, вот почему зеле​ный луч хорошо известен людям моря».
Приведем характерное описа​ние зеленого луча, данное одним из очевидцев: «Я смотрел на заходя​щее солнце. Вдруг, в тот момент, когда уже почти весь диск опу​стился в океан, оставшаяся его часть вместо желто-красной стала зеленой, испустила во все стороны зеленые, как трава, лучи и исчез​ла». В романе Жюля Верна «Зеле​ный луч» описываются приключе​ния путешественников, занятых поисками зеленого луча. «...Если посчастливится видеть это явле​ние,— читаем мы в романе,— то обратите внимание на то, что по​следний луч солнца оказывается не красным, а зеленым. Да, да, он будет иметь чудесный зеленый цвет,    такой   зеленый,   какой   не  сможет создать ни один худож​ник на своей палитре. Подобный зеленый цвет нельзя найти в рас​тительном мире, несмотря на все множество и разнообразие его цветов и оттенков, его не встре​тить и в самых ярких морях. Если есть зеленый цвет в раю, то он не может быть иным, ибо это настоящий цвет надежды!» Жи​тели некоторых островов называ​ют зеленый луч «живым светом». 
Отметим еще одно удивитель​ное явление, которое можно на​блюдать при закате. Иногда солн​це кажется заходящим не за четко просматриваемую линию гори​зонта, а за некоторую невидимую линию, находящуюся над горизон​том. Интересно, что это явление наблюдается в отсутст​вие какой-либо облачности на го​ризонте слепая полоса.doc  Если быстро подняться на вершину холма (на верхний этаж здания, на верхнюю палубу большого теплохода), то можно наблюдать еще более странную картину: теперь солнце заходит за линию горизонта, но при этом сол​нечный диск оказывается как бы перерезанным горизонтальной «слепой полосой». Солнце посте​пенно опускается все ниже, а по​ложение «слепой полосы» по от​ношению к линии горизонта со​храняется неизменным
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· Как объяснить появление «слепой полосы»
Появление «слепой полосы» возможно, если воздух около земной поверхности оказывается достаточно холодным, а выше имеется слой  относительно тёплого воздуха.
В этом случае показатель преломления будет изменяться с высотой.
· Почему небо имеет голубой цвет? Почему заходящее солнце стано​вится красным?
Оказывается, в обоих случаях причина одна – рассеяние солнечного света в земной атмосфере.
Для объяснения голубизны небосвода выдвигались различные гипотезы. Пытались объяс​нить голубой цвет неба как ре​зультат смешивания в определен​ных пропорциях «света и тьмы». Предполагали, что частицы возду​ха окрашены в голубой цвет. До​пускали, что голубое свечение неба есть свечение люминесцен​ции частиц воздуха, возникающее при облучении этих частиц сол​нечным светом. Сегодня все эти объяснения рассматриваются как несостоятельные.

Выступление ученика и проведение опыта.
Их несостоятельность была до​казана уже более ста лет тому назад, в 1869 г., когда Дж. Тиндаль выполнил свой знаменитый опыт. Этот опыт совсем нетрудно воспроизвести в школьном каби​нете физики. Возьмем аквариум прямоугольной формы, наполним его водой и направим на стенку аквариума слабо расходящийся узкий пучок света от диапроекто​ра. Чтобы пучок был достаточно узким, вставим в диапроектор на место слайда кусочек плотной черной бумаги с круглым отвер​стием в центре диаметром 2...3 мм. Опыт  должен   проводиться   в   затемненном помещении. Для уси​ления рассеяния светового пучка при его прохождении через аква​риум добавим в воду немного молока и тщательно размешаем жидкость. Содержащиеся в моло​ке частички жира не растворяются в воде; они находятся во взвешен​ном состоянии и способствуют рассеянию света. Можно наблю​дать голубоватый оттенок у рас​сеянного света. Свет же, прошед​ший сквозь аквариум, приобретает красноватый оттенок. Итак, если смотреть на световой пучок в ак​вариуме сбоку, он представляется голубоватым, а с выходного тор​ца— красноватым. Это можно объяснить, если предполо​жить, что синий свет рассеивается сильнее, чем красный; при про​хождении белого светового пуч​ка через рассеивающую среду из него рассеивается в основном «синий компонент», поэтому в вы​ходящем из среды пучке начина​ет преобладать «красный компо​нент».
-
Багровый светится закат,
И тучи низкие лежат,

Как крепостные бастионы,

Грозя светило взять в полон;

А выше бледен небосклон,

И угасают лес, поля и склоны.

Я.Райнис.

Выступление ученика о рефракции.

Для объяснения многих   интересных явлений наблюдаемых при  закате солнца необходимо учитывать  рефракцию света в атмосфере. Под этим термином понимают искрив​ление световых лучей при про​хождении в атмосфере, вызванное оптической неоднородностью ат​мосферного воздуха. Здесь речь идет не о тех локальных неоднородностях, которые связаны с флуктуациями плотности воздуха, а об изменениях плотности возду​ха (значит, и показателя прелом​ления) с высотой или при нагрева​нии и охлаждении.
Напомним, что показатель пре​ломления среды
n=c/v,
где с — скорость света в вакууме, a v — скорость света в данной сре​де; скорость v всегда меньше ско​рости с и зависит, в частности, от плотности среды. Чем плотнее воздух, тем меньше v и, значит, тем больше показатель преломле​ния воздуха. Плотность воздуха понижается при переходе от ниж​них слоев атмосферы к верхним. Уменьшается она также с нагрева​нием и зависит от ветра.
Различают астрономическую и земную рефракцию. В первом слу​чае рассматривается искривление световых лучей, приходящих к земному наблюдателю от небес​ных тел (Солнца, Луны, звезд, искусственных спутников), а во втором — от земных объектов. В обоих случаях вследствие ис​кривления лучей наблюдатель ви​дит объект не в том направлении, какое соответствует действитель​ности; объект может представ​ляться искаженным. Возможно на​блюдение объекта даже тогда, ко​гда тот фактически находится за линией горизонта.
· Можно ли рефракцией объяснить сплюснутость диска солнца и появление зелёного луча?
Рефракция уменьшается по мере уменьшения зенитного расстояния, именно поэтому заходящее солнце и кажется наблюдателю сплюснутым.

Возникновение зелёного луча можно объяснить, если принять во внимание изменение показателя преломления с частотой.

2 Миражи. 
Выступление учеников.
Пустыня мёртвая пылает , но не дышит.

Блести сухой песок, как жёлтая парча.

И даль небес желта и так же горяча.

Мираж стремится в ней и так же сказки пишет.


А.М.Фёдоров.

Когда мы говорим о чем-то неуло​вимом, нереальном, пригрезив​шемся, мы используем слово «ми​раж». Подобно сказке, он восхи​щает нас, влечет к себе и бесслед​но исчезает, когда мы пробуем к нему приблизиться. Для устав​шего путника в пустыне он мо​жет представиться долгожданным оазисом. Но бесполезно надеяться отдохнуть и освежиться в таком оазисе — это   всего   лишь   мираж.
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О, как ты далек! Не найти мне тебя,
не найти! 

Устали глаза от простора пустыни
Безлюдной. 

Лишь кости верблюдов белеют
На тусклом пути 

Да чахлые травы змеятся над почвою скудной.
Я жду, я тоскую. Вдали вырастают сады.

 О,  радость!   Я  вижу,  как  пальмы  растут,

Зеленея.
Сверкают  кувшины,   звеня   от   блестящей
Воды. 

Все ближе, все ярче! — И сердце забилось, робея.
Боится  и  шепчет:   «Оазис!» — Как  сладко
Цвести 

В садах, где как праздник пленительна
жизнь молодая! 

Но что это? Кости верблюдов лежат
на пути! 

Все скрылось. Лишь носится ветер,

Пески наметая.
Так передавал К. Д. Бальмонт на​строение человека, пленившегося миражом и обманутого им.

В давние времена миражи по​рождали многие суеверия; их счи​тали проделками злых духов. Из средних веков дошла до нас ле​генда о «Летучем голландце» — корабле-призраке, встреча с кото​рым в океане якобы предвещала несчастье. Эту легенду породил суеверный страх, охватывавший матросов, когда в тихую штиле​вую погоду перед ними вдруг воз​никало таинственное видение — бесшумно несущийся на всех па​русах корабль.
Выступление ученика о миражах.

Существовали легенды о злых духах, специально вызывавших сказочные видения для того, что​бы обмануть путников, заставить их свернуть с дороги. Согласно од​ной из таких легенд, коварная фея Моргана любила охотиться за че​ловеческими душами, подстере​гать в пустыне караваны, очаровы​вать караванщиков прекрасными призрачными видениями — сверка​ющими дворцами, пышными сада​ми, роскошными фонтанами. Уста​лые путники невольно устремля​лись к этим садам и дворцам, сбивались с дороги и в конечном счете погибали в песках. «Фата-Моргана» — так называют особый вид миражей, когда над песчаной равниной или над поверхностью моря вдруг возникают призрачные сады и луга, дворцы и замки, фонтаны и колоннады, и при этом одна картина быстро и неуловимо
сменяется другой. 
У К. Д. Бальмон​та есть стихотворение, называю​щееся «Фата-Моргана».
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Фата-Моргана,
Замки, узоры, цветы и цвета, 

Сказки, где каждая краска, черта 

С каждой секундой — не та.

Фата-Моргана 

Явственно светит лишь тем, кто,

внимательный, рано

Утром, едва только солнце взойдет,

 Глянет с высокого камня на море... 

Правда ль тут будет, неправда ль обмана,

 Только роскошной цветной пеленой 

Быстро   возникнет  пред   ним   над   волной 
Фата-Моргана.
· Какие виды миражей вызнаете?
Выступление учеников.
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  Из большого многообразия миражей выделим несколько видов 
· нижние миражами, 
· верхние миражи,
· двой​ные и тройные миражи,
· миражи сверхдальнего видения.
Нижние («озерные») миражи возникают над сильно нагретой поверхностью Не раз  мы наблюдали «озерный» мираж, когда глядели на убегающую вдаль асфальтовую или бетонную дорогу, сильно нагретую летним солнцем. В жаркий день хорошо видны лужи воды впереди на дороге, хотя в действительности дорога сухая. 

Верхние миражи возни​кают, наоборот, над сильно ох​лажденной поверхностью, напри​мер над холодной водой. Если нижние миражи наблюдают, как правило, в пустынях и знойных степях, то верхние наблюдают в северных широтах.
Особенно удивительны миражи сверхдальнего видения. К. Фламмарион в своей книге  «Атмосфе​ра»  описывает пример подобного миража:  «Опираясь на свидетель​ства нескольких лиц, заслуживаю​щих   доверия,   я   могу   сообщить про мираж, который видели в го​роде    Вервье    (Бельгия)    в    июне 1815   г.   Однажды   утром   жители города увидели в небе войско,  и  так ясно, что можно было различить костюмы артиллеристов и да​же,  например,  пушку со сломанным колесом, которое вот-вот отвалится... Это было утро сражения при Ватерлоо!»
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Радуга
Радуга глазами внимательного на​блюдателя.
Наверное, нет человека, который бы не любовался радугой. Это ве​ликолепное красочное явление из​давна поражало воображение лю​дей. О радуге слагались легенды, ей приписывали удивительные свойства.
Давайте вспомним легенды, слагаемые о радуге.
Выступление учеников.
У древних греков богиня радуги Ирида выступала как по​средница между богами и людьми, передававшая людям волю богов. Глядя на радугу, древние греки верили, что она соединяет небо и землю. По мнению древних эс​тов, радуга наполняла водой исто​щенные после дождя облака; вода по радуге якобы поднималась из озера или реки в небеса. Любуясь радугой, древние индейцы думали о цветах, которые увяли на земле и вновь расцвели на небе.

Все цветы лесов зеленых, 

Все болотные кувшинки, 

На земле когда увянут,

 Расцветают снова в небе.
Эти строки взяты из знаменитой «Песни о Гайавате», написанной Г. Лонгфелло на основе легенд северо-американских индейцев. С радугой всегда связывалось ощущение радости и освобожде​ния. «Блещет солнышко на кров​ле, радуга отводит бурю»,— чита​ем мы в эстонском эпосе «Кале-випоэг». По библейской легенде, бог Яхве после всемирного потопа повесил на небе радугу в знак того, что он больше не станет так жестоко карать людей: «Я пола​гаю радугу мою в облаке, чтобы она была знамением вечного со​гласия между мною и между землею». В древнеиндийском эпо​се «Рамаяна» встречается «лук семицветный Громовника». Гро-мовник — он же громовержец — это царь богов Индра, а его «семи​цветный лук» —это радуга. Такой же    смысл    приписывали    радуге и древние арабы; они считали ее луком бога света Кузаха. После победы над силами тьмы, не пус​кавшими солнце на небо, Кузах вешал радугу-лук на облака. У славянских народов радуга, появ​лявшаяся на небе после благодат​ного дождя, олицетворяла победу бога-громовержца Перуна, пора​зившего молниями духа зла.

Радуга — добрая   предвестница. Если она появилась,  значит, про​глянуло   солнце;   напоивший   по​севы дождь,  сделав доброе дело, теперь окончится, настанет хоро​шая погода. Слово «радуга» содер​жит       старославянский       корень «радь»,   что   означает   «веселый». В старославянском языке есть на​речие   «радоштами»,   означающее «радостно».  И в наши дни в не​которых   местностях  на  Украине радугу   называют   «веселкой».   А многие  люди   «расшифровывают» слово   «радуга»  как   «райская ду​га». Вспомним следующие строки из «Дон-Жуана» Дж. Байрона: 

Все ободрились: радугу они 

Считали добрым предзнаменованьем: 

И римляне и греки искони

 Подобным доверяли указаньям.

 В тяжелые и горестные дни 

Полезно это всем; когда страданьем 

Измучен ум,— приятно допустить, 

Что радуга спасеньем может быть.
Поэты неоднократно обраща​лись к радуге. Ощущение радости, вызываемое радугой, хорошо пе​редано, например, в следующем стихотворении Гёте. Поэт любует​ся радугой, возникшей на фоне струй водопада, и сравнивает кра​сочность человеческой жизни с красочностью радуги:
К тебе я, солнце, обращусь спиною;

 На водопад сверкающий, могучий 

Теперь смотрю я с радостью живою,— 

Стремится он, дробящийся, гремучий,
На тысячи потоков разливаясь,

 Бросая к небу брызги светлой тучей.

 И между брызг, так дивно изгибаясь,
 Блистает пышной радуга дугою, 

То вся видна,  то вновь во  мгле теряясь,

 И всюду брызжет свежею росою!

 Всю нашу жизнь она воспроизводит:

 Всмотрись в нее — и ты поймешь душою, 

Что жизнь на отблеск красочный походит.
· Когда возникает радуга?
Выступление учеников. (Радуга)
Издавна заметили, что радуга наблюдается, только когда выглянуло из-за туч солнце и только в стороне, противополож​ной солнцу. Если встать лицом к солнцу, то радуги не увидеть. Надо, чтобы солнце было сзади (помните у Гёте: «К тебе я, солн​це, обращусь спиною...»). Радуга возникает, когда солнце освещает завесу дождя. Можно наблюдать также и близкую радугу, возни​кающую на фоне струй водопада или фонтана.
По мере того как дождь стиха​ет, а затем прекращается, радуга блекнет и постепенно исчезает. Помните у Тютчева, писавшего о «радужном виденье»: «Смот​ри — оно уж побледнело,— еще минута, две...». Или у Шиллера, писавшего о «жемчужном мосте»: «С своим потоком он родится и вместе исчезает с ним».
Для наблюдателя, находящего​ся на относительно ровной земной поверхности, радуга появляется при условии, что угловая высота солнца над горизонтом не превы​шает 42°. Чем ниже солнце, тем больше угловая высота вершины радуги и тем, следовательно, боль​ше наблюдаемый участок радуги. Дополнительная радуга может на​блюдаться, если высота солнца над горизонтом не превыша​ет 53°.
Радугу можно рассматривать как гигантское «колесо», которое, как на ось, «надето» на вообра​жаемую прямую линию, проходя​щую через солнце и наблюдателя

· Сколько у радуги цветов? 

Выступление учеников.
Обычно говорят о семи цветах, чередующихся в следующем по​рядке: красный (внешний край радуги), оранжевый, желтый, зе​леный, голубой, синий, фиолето​вый (внутренний край радуги, обращенный к земной поверх​ности).
Аристо​тель называл, например, всего три цвета радуги: красный, зеле​ный, фиолетовый. Ньютон вначале выделял в радуге пять цветов: красный, желтый, зеленый, синий, фиолетовый (последний он назы​вал пурпуровым). Позднее он го​ворил о десяти цветах: алом, ки​новари, лимонном, шафранном, желтоватой зелени, травянистом, лазурном, голубом, индиго, фио​летовом. В конечном счете Нью​тон остановился на семи цветах — тех самых, которые и по сей день принято выделять в радуге. Выбор именно этого числа объясняется не физикой, а скорее тем, что число 7 издавна считалось «маги​ческим» (семь чудес света, семь смертных грехов, семь дней не​дели и т. д.). Художник или поэт волен видеть в радуге иное число цветов. Завершим же разговор о цветах радуги стихотворением В. С. Шефнера:
Всего  мне  мало... 
 Пусть  в  мгновенье  это
 Все семь цветов я вижу без труда,— 
Но  все ж  невольно  жду восьмого  цвета, 
Который в детстве снился иногда.
Нередко    над    основной    радугой возникает еще одна (дополнитель​ная)    радуга — более    широкая    и размытая. Цвета в дополнительной радуге чередуются в обратном по​рядке:   от   фиолетового   (внешний край)    до    красного    (внутренний край).
· Развитие представлений о физике возникновения радуги.
Выступление учеников.
Много​кратно наблюдая радугу, люди, естественно, давно пытались по​нять физику ее возникновения. В 1571 г. Флетчер из Бреслау опубликовал работу, где утверж​дал, что наблюдатель видит ра​дугу в результате попадания в его глаз световых лучей, каждый из которых испытал двукратное пре​ломление в одной капле дождя и последующее отражение от дру​гой капли дождя В на​чале XVII в. итальянец Антонио Доминико предложил иной (и, за​метим, правильный) вариант про​хождения светового луча к на​блюдателю. Он утверждал, что до​статочно рассмотреть одну каплю дождя. Изображение радуги фор​мируется в результате того, что световой луч испытывает в капле дождя двукратное преломление и одно отражение 
Там разноцветною дугой

Развеселясь, нередко дивы

На тучах строят мост красивый,

Чтоб от одной скалы к другой 

Пройти воздушною тропой.
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4. Гало
Выступление учеников. (Гало)
Это удивительное явление вос​принималось в давние времена как «божье знамение»; оно повергало в трепет религиозно настроенных людей, порождало суеверия. Вот одна из древних записей: «Бысть знамение: стояще солнце в круге, а посреди круга крест, а посреди креста солнце, а вне круга два солнца, а над солнцем кроме круга дуга...» (запись относится к началу XII в.). Наблюдая на небосводе светящиеся кольца (они возникают вокруг солнца или луны), столбы, кресты, да к тому же имеющие подчас красноватый оттенок, люди усматривали в них «знамения свы​ше», воспринимали их как божест​венные ореолы, святые кресты, кровавые мечи и т. п. Они счита​ли, что эти «знамения» предве​щают несчастья — войны, голод, болезни, говорят о «божьей каре», о близкой смерти. Весьма характе​рен для тех времен эпизод, при​веденный в романе В. И. Костылева «Иван Грозный»: «Дрожащей рукой царь Иван отодвинул зана​вес. Испуганными глазами посмо​трел на небо. Лицо его перекоси​лось от страха: на небе, в темной вышине крестообразное небесное знамение... Долго молча, в оцепе​нении, смотрел он на небо и вдруг, зашатавшись от слабости, прошептал: «Вот знамение моей смерти! Вот оно!..»

И в приведенных выше древних: записях, и в отрывке из романа об Иване Грозном мы встречаемся разумеется, отнюдь не с «божьими знамениями». Все эти «знамения» в действительности представляют собой оптическое явление -гало.
У Джека Лондона есть рассказ «Тропой ложных солнц». В Heм мы читаем: «По обе стороны солнца стоят ложные солнца, так что в небе их сразу три. В воздухе от мороза алмазная пыль». Интересные описания ложных солнц; и ложных лун можно найти в книге «Северный полюс», принадлежащей перу известного американ ского полярного исследователя Роберта Пири. В этой книге Пири: рассказывает о своей экспедиции: к Северному полюсу, состоявшейся в 1908 г. «Мы наблюдали; гало,— пишет Пири,— два отчетливых кольца и восемь ложных лун в южной части неба. 
· Как можно объяснить явление гало?
Выступление учеников.
Это явление, объясняется наличием в воздухе ледяных кристалликов. Его нередко можно наблюдать в Арктике. На этот раз внутренне кольцо имело одну ложную луну в зените, одну в надире и по одной справа и слева. Четыре другие ложные луны размещались во внешнем кольце». На с. 131 изображено лунное гало, наблюдавшееся Робертом Пири. Поистине фантастическое зрелище посчастливилось увидеть ему во время. путешествия к Северному полюс
Чаще удается наблюдать куда, более скромное гало — в виде одного кольца вокруг солнца (и; луны). Обычно оно появляется когда тихая и ясная погода сме няется ветреной, давление воздух падает, небо делается слегка белее ваты, так что солнце светит как бы сквозь матовое стекло.
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Структура гало в общем случае.
Выступление учеников.
Полная структура гало в действительности никогда не наблюдается целиком. Всякий раз перед наблюдателем возникают лишь какие-то элементы этой структуры. Так, гало может быть представлено всего лишь кольцом с угловым радиусом 22°. В других случаях малое гало дополняет находящимися на нем ложными солнцами или крестом, которые как бы накладывается на солнечный диск. Парелический круг и большое гало обычно видны не полностью, а частично — в виде, отдельных дуг. Чаще всего полностью видно малое гало, но и oно может быть представлено всего лишь отдельными дугами.
· Причина возникновения гало

Выступление учеников.
Причина возникновения гало — преломление света в ледяных кристалликах и отражение от их граней. Преломление приводит к появ[image: image9.jpg]


лению слегка окрашенных в радужные цвета элементов гало. При отражении образуются белые элементы гало; цвет этих элемен​тов совпадает с цветом солнечно​го (лунного) диска.
Ледяные кристаллики, как из​вестно, имеются во многих обла​ках. Несмотря на это, гало наблю​даются относительно редко. Дело в том, что кристаллики в облаках имеют обычно неправильную фор​му. Для возникновения же га​ло важно, чтобы большинство кристалликов имело правильную форму, а именно форму шестигран​ных призм, которые в отдельных случаях могут иметь на торцах шестиугольные пластинки. Подчеркнем, что своей заме​чательной симметрией гало обязано правильной форме ледяных кристалликов. При этом сущест​венную роль может играть упоря​доченная ориентация в простран​стве осей кристалликов. Нетрудно показать, как именно возникают те или иные элементы гало в ре​зультате преломления и отраже​ния света на ледяных шестигран​ных призмах.
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Чувство любви к природе многогранно: любовь к Родине, восхище​ние красотой и, наконец, осознание того, что силы природы могут слу​жить на благо людей. В стихотворении Н. А. Заболоцкого приводится интересная аллегория, где уставшая от «дикой свободы» стихия видит свой внутренний смысл в служении человеку:
...Когда огромный мир противоречий     Насытится бесплодною игрой,—

Как бы прообраз боли человечьей 

Из бездны вод встает передо мной.

И в этот час печальная природа 

Лежит вокруг, вздыхая тяжело,

И не мила ей дикая свобода, 

Где от добра неотделимо зло.

И снится ей блестящий вал турбины, 

И мерный звук разумного труда, 

И пенье труб, и зарево плотины,

И налитые током провода.
Воспользуемся полученными знаниями, чтобы ответить на вопросы:

1. Почему один закат не похож на другой? 

2. Почему небо имеет голубой цвет? Почему заходящее солнце стано​вится красным?
3. Когда возникает радуга?
4. Сколько у радуги цветов? 

5. Как можно объяснить явление гало?

6. Причина возникновения гало

Рефлексия.
- Что заинтересовало вас сегодня на уроке более всего?

- Как вы усвоили пройденный материал?

- Какие были трудности? Удалось ли их преодолеть?

- Помог ли сегодняшний урок лучше разобраться в вопросах темы?

- Пригодятся ли вам знания, полученные сегодня на уроке?

7. Итоги урока. Оценки за урок.
8. Домашнее задание: Оформить конспект урока
Физик видит то, что видят все: предметы и явления. Он, так же как все восхищается красотой и величием мира, но за этой, всем доступной красотой, ему открывается еще одна: красота закономерностей в бесконечном разнообразии вещей и событий. Физику доступна редкая радость – понимать Природу и даже беседовать с ней. Вспомним Ф.И.Тютчева.
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Не то, что мните вы, природа:
Не слепок, не бездушный лик. 
В ней есть душа, в ней есть свобода, 
В ней есть любовь, в ней есть язык…

Язык Природы – это язык предметов и явлений, и “беседовать” с Природой можно только на этом языке.
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